


INTROCUCCIGN: 

Las mesas  orientales ocupan alrededor de 3.000.330 Has, de la 

superficie del :-si's y a excepción de los  valles que drenan es t a  región 

de ~ u e l o s  ferti les y de adaptabilidad agri"cola, Las mesas ;..ioseen suelos 

con problemas comunes, de texturas  a renosas ,  baja retención de  hume- 

dad, baja fertilidad y riesgos potencia'les de erosión. 

E s  ccnocido que los ,-,rohlerr,as de suministro de alimentos d e  - 
origen agri'cola y pecuario, serán  cada vez mas  graves por presentar -  

s e  demandas de los mismos  a nivel nacicna! y a nivel mundial. 

Según C0PLANA.R.H (1970) para e l  aHo 2,900 se necesi taran una 

6 00.000 Has bajo producción vegetal sobre las  cuttivadas en el  año de 

d e  1970. P a r a  cubrir  esta  demanda s e  necesi tara  no solo reordenar  

aquellas t i e r r a s  agrícolas sub- utilizadas e incorporar nuevas a r e a s  de 

producción sino también aprender a manejar estos  suelcs  marginalrs .  

Los suelos arenosos de l a s  mesas  orientales,  s i rven en general  

de medio de sustentación física a las  plantas pero  no l e  suministran 

las condiciones adecuadas de nutrición y en el caso de la mesa  de  Gua- 

nipa cqn una ?recic.itaciÓn pr.nmedic de 1.100 mrn anuales, la  baja - 
capacidad d e  retención de humedad es  un factor limitante para 18 ma- 

y o d a  de los  cultivos. 

El  manejo de estos  suelos de s a b a n o ~  e s  un reto y una respon- 

sabilidad que hoy e n  día a ~ a r e n t e m e n t e ,  no tiene tsnta vigencia si se 

piensa que 3ún tenemos una ser ie  de problemas de investigación plan- 

teados -n a r e a s  agrccolas de i m ~ o r t a n c i s ,  pero s i  nos proyectamos en 

e l  tiempo relativamente corto de 30 afios en que la población actual - 
del poís se  duplicará,  debemos entonces desde ya sentar 12s bases  - 



para e l  manejo adecuado de este r ecurso  y poder contribuir a suplir  

las  necesidades alimenticias de esta creciente población. 

11. ANT.EC;Ef ENTES SOBE E LA IN'irEtTIGACI'3N C X  MANEJO DE - 
SUE LGS e 

En !a mesa de Guani.-ri se  ha ~ e a l i z a d s  Foca investigación, en  

e s t e  t6pic0, a excepción de ensayos d r  fertilid2d y encalamientos para 

determinar  dósis,  fórmulas,  ipocas  de x!:licación y efecto residual,  

111. MARCO GENERAL P C ;P. T_Si DE L A  TIERRA. 

La regio'n de Gusniva, corrzsponde a ia formacion mesa  que - 
comprende fundamentalmente dos subpiisajes;  !a mesa  semiondulada 

o plana y la mesa  disectada, con una ?recipi taci jn anual promedio de  

1.100 mm, de temperatura media anuales de 27"  C y velocidad prome- 

dio del viento de 10 ~ m / h ,  con valores de evaporacidn (tina standard) 

de alrededor de 2.139 m m  pcr  año. T-,3 veget-rción es ti>ica de sabsna. 

.Los sue!os ocurren en un .natrcn bastante dificil e intrincado ctsocián- 

dose a anti,?lis.s ejes de e ;~p'iavamientc: 1 ~ s  Ul.tisols (Ty-ic .:aleuctults 

francusa fina}, moderadamente bien drenadas,  ios Oxisote i: ccurren  

en pzr tes  intermedios de la pendiente y en algunas partes bajas (Typic 

haplustox francosa finz: Arenic haplustox francosa gruesa)  y con los 

vallecitos coluviales o coluvio aluviales,  se asocian los Oxic y Typic 

quartzipsaments arenoso s .  



IV. SUELOS. 

Los suelos se  han formado a par t i r  de sedimentos no consolida- 

dos provenientec del macizo guayanes y depositados por un oaleorinoco, 

durantr  el  pleistoceno, posterior a es ta  deposiciXn ocurr io la inversión 

de relieve (Zinck 197C) y la  remodelación del  paisaje que tenemos en - 
la actualidad. 

'Carac ter í s t icas  fi'sicas . 

Los suelos en general son de texturas a renosas ,  con perfiles que 

varían para e l  caso de los Utisoles y Typic hap!ustox d :sde arena  - 
a rena  franca en los pr imeros 20-30 c m s  a texturas franco arenosas ,  

franco arci l lo  arenosas y arci l lo  a renosas  en horizontes m á s  profun- 

dos,  moderadamente bien drenados de es t ruc turas  masivas a blocosa 

sub-angular, de débil a moderada, en los hcrizontus con mayor conte- 

nido de arci l la .  

Los ~ n r e n i c  haplustox ~ r e s e n t a n  un perfil de texturas  m a s  areno- 

sas ,  do  a rena  a arena franca en los pr imeros  50 - 80 cms  y luego - 
horizontes de texturas franco arenosas ,  algo excesivamente drenados 

y de ee t ruc turas  masivas con c ier tas  tendencias a compactarse por 

predominar a rena  fina y muy fina en i a  fracción arena.  

Caracter ís t icas  químicas. 

Los suelos en general son desaturados, muy pobres en elementos 

nutritivos, la cap.zcidad de intercambio cationico, es de 3aja a muy - 
baja, por presentarse arci l las  de tipo caoliniticas y baje contenido de 

mater ia  orgánica, los valores de calcio, msgnesio, sodio y notasio 



cambiables son bajos,  a s i  como tambien, el  fósforo soluble en ácido 

citrico; y a r i  completar e l  cuadro son suelos muy acidos, por lo tanto, 

la fertilidad natural e s  extremadamente baja. 

V. PROBLEMAE r E 'N& NEJO. 

Uso actual. 

E l  yrincipal cultivo en la mesa  de gu-inipa es e l  mxni' y ultima- 

mente ha tornqd,; irnk:crtancia e l  merey, tarnbien se c stan introducien- 

do cultivos tales  como ia uva,. 'sorgo, carsotas  negras,  fri joles,  mangos, 

aguacates, naranjas,  hortalizas,  (tomates,  cebollas). 

Uso Potencial. 

Se clasifican como suelos de clase 111 y IV con limitaciones de 

suelos y clima CDFLANARH (1'!'/4). 

Estos suelos podri'an s e r  utilizados Tara una se r i e  de cultivos, 

s iempre que se usara riezo y se  ie corr igieran l a s  deficiencias nutri- 

cionale s.  

VI. PRACTICAS Y CISTEMG. Da: IdANR JO. 

A. - Práct icas  de infraestructura s.  - 
La región de la mesa  semiondulada o plana, donde se desarrol la  la 

mayoi actividaci agri'cola, no requiere de ~ r á c t i c a s  costosas de infra- 

e s t r u c t u r a ~ ,  m e s  a vegetación natural es tá  constituida por arbustos 

y gramineas, r o r  lo que la desforestación en caso de ser necesaria es 

muy liviana, son suelos muy bien drenadr\s, por lo tanto, no requieren 



de e s a s  prácticas de drenaje,  scr~ facilmente mecanizables por s e r  de 

toCografi"a plana y debido s las actividades de e x ~ l o r n c i ó n  y exnlotación 

de l a s  petroleras ,  la región 7osee excelentes via:: de comunicación. 

B. - Sistemas de manejos.  - 
Los s i s temas  de manejo de suelos estan enmarcados en función del o 

de los cultivos, asi'como tambign de la explotaciin de las sabanas con 

ganadería e x t e n ~ ~ i v a  . 
Manejo 1. (Maní de secano y de riego) 

 maní de secano. 

La siembra de esta leguminosa se hace durante La temporads de lluvias 

(junio a diciembre) con una fecha de riembra ideal hasta  finales de - 

julio. La preparación de t i e r r a s  consiste en varios ;:ases de rastra 

has ta  dejar  la  superficie del suel:> finamente rulverizada, luego se pre-  

para la ''cama", especie de camellones de crer;ta ?lana [le 1 metro  de 

ancho fig. (1 )  donde s e  siembran ;! 6 3 hi leras  de mani'a razón de 80- 

90 Kgs de semilla por Ha. 



de esas prácticas de drenaje, sc:n facilrnente mecanizabies por ser  de 

to~ografra plana y debido a Las actividades de exylor.-tci6n y ex-lotación 

de las petroleras, la región r:ouee excelentes vian de comunicsción. 

Sistemas de manejos. 

Los sistemas de manejo de suelos estan enrnarcad~s  en función del o 

de los cultivos, asi' como tambign de la explotaciin de las sabanas con 

ganadería exten. iva. 

Manejo 1. (Msni' de secano y de riego) 

 maní de secano. 

La siembra de esta l~guminosa se hace durante la t e m ~ o r a d a  de lluvias 

(junio a d.iciembre) con una fecha de riembra ideal hasta finales de - 

julio. La preoaracijn de t ier ras  consiste en varios iases de ras t ra  

hasta dejar 1s superficie del cuelc. finamente zulverizada, luegci se pre- 

para la "cama',  especie de carnellones de cre:,ta ?lana 5e 1 metro de 

ancho fig . ( 1 ) donde se siembran 2. ó 3 h de man< a razón de 80 -. 

90 Kgs de semilla por Ha. 



-r< r.,ste sistema de s iembra tierie la ventaja de ofrecer  menor re- 

sistencia a la arrancadora a l  morilentc d- le  cosecha, acelerando el 

;?roceso, ~ i n  embzrgo, por se: ~ u e i o s  de muy drenaje hay una subutili- 

zación del agua de lluvias, ademlc  'Los ferti l izantes ze aplican alvoleo, 

qor lo que existe una franja entre  cama y cama de 1 metro,donde ze 

aylica fertilizclntes que no e s  apravechable ~ e r  Izs ; tantas.  

La operación de encakdo se nace un mes. ?a te s  de la s iembra a 

razon de 1.000 K g s  de cal :::.gri'ccla/~s, 1.uego al momento de la s iembra  

se aplican alrededor de 1 , 0 3 3  K g s  de s b o n ~ s  12-12-6, alvoleo, otros 

agricul tores  aplican 800 Kgs de 1s misma f6rmula y reabonnn a los 30  

días  con 203 Kgs de sulfato de amonio y en otros casos se  aplica fer t i -  

l izantes de fórmula 12-24- 12.- a r2zón de 500 Xg:; -3cr ha y después de 

aplicado e! ferti i izante !o ent ierran con un ya:.e de r a s t r a .  lviuy conta- 

dos  agricultores aplican además sulfato de magnesic a razon de 2 K ~ S /  

209 l t s  de a g u a / ~ a ,  azufre mojable, sulfato de zinc y de manganeso 

con aparente S buenos r e  sultados, 

La cosachst s e  hace en promedio a l;>s 120 días  de la s iembra ,  la 

operación de arrancado consiste en ei  case de c h a r r ~ . ~ ~ a s ,  dejando el 

m a n l  en promedio de 3-4 dfas sobre el  te r reno parñ que l i e r d a  humedad 

y luego ejecutan 12. operación de ' ' conrbinsd~ ' '  (cosechadora).  

P.$otivxdo a un. rnnjora e n  la fertilidad natural del suelo, p ~ s t e -  

r io r  a la  s iembra ii.51 man?. iiacc: una g raminen  conocida como pa j a  

manicera,  la cual es cortada, eincacad?. y us?& en 12 alimentación 

animal. E s t a  graminea e s  cosechad? entre  loi; meses  de marzo ,  - 
abr i i  y mayo quedando e l  te r reno desnudo hss ta  que comienza e l  nue- 

vo ciclo de s iembra.  



Maní de riego. 

Las prácticas de labranza y fertilización con similares a l a s  

ussdas en man íde  secano, algunos agricultores han introducido la 

modalidad de a r a r  profundo cuando se  inician en un campo (40-50 cm) 

con e l  objeto de llevar un pnco mas  de arcilla a la su,gerficie, sin - 

embargc, esto debiera manejsrce con cuidado por existir  suelor con 

horizontes arenosUs l e  hasta 2.1,-.93 sizi:, d e  profundidad donde esta  - 
práctica no surt i r ia  ningun efecto. 

X l  riego se hace por aspersión utilizzndo equi: os relativamente 

costosos para atender entre 25-  50 Has. L a s  fuentes de agun- son dos 

fundamentalmente; a )  pozos profundos entre 80 y 120 metros  -7 b) en 

contados casos usan agua ;roveniente de morichales.  Con e l  uso del 

riego se  hacen dos cosechas una de verano y otr;., de invierno alcan- 

zándose con 1% de verano sltos rendimientos o r  presentarse una me- 

nor incidzncia de enfermedade: , sin embargo, bajo es te  sistema Las 

~ r d c t i c a s  de conservación de suelo se  hacen muy neceserias  por cons- 

t i tuir la arena  levantada por e! viento un factor de importancia en e l  

quemado de l a s  pequeñas plzntac . 

M a n e j ~  2 .  (otros cultivos) 

Se hsn introducido 3tros cui.tivos a nivel semicomercial o comer-  

cia!, entre ellos, el  orincipal e s  e l  merey, a:-rovecliando de en l a s  

pr imeras  fases del cultivo ;ara sembrar  man íde  secano entre las  hi- 

le ras ,  no s e  usa riego, y no se tienen datoa de encal?&miento y fertiliza- 

c ión. 

Se han obr.ervac?o tambien pequeñzs plzntaciones de uvas y hortali- 

zas en suelos palustults y haplustox medios, donde se aplica riego por 



gravedad,fertilizantes y encalado. ~abi6ndose notado en l a s  uvas - 

fuertes deficiencias nutricionales posiblemente de magnesia . 

Manejo 3. *Manejo de sabanas con ózziaderiá extensiva. 

Rn esta  región existen pequeda S fincas g-.-nade ras, utilizando 

?ara  la qlimentación snimal ics ratcfios de la .a ja saeta (después de 

quemada) asi" como también, in lzja r o ~ a d a  o manicera.  'J'ambién - 
existen zn la sabana algunas leguminosas de  i m ~ o r t a n c i a  for ra jera  que 

son a ~ r o v e c h a d a  s !:or los 3nimale s .  

Algunos agricuitore S han introducido -actos cultivados (Fango'ia, 

guinea elefante e tc . ) sin mayore c resultado s. 

VII. F L A N  PROFUESTO. 

Las consideracione S que a continuación s e  e:<presan, no son m a s  

que ideas sujetas a modificacione:-, surgidas como resultado de una - 
revisión de  li teratura,  de un trabzjo de  cam-o, de un estudio agroló- 

gico y del contacto directo con e; .  m-di=: donde se han palpado los pro- 

blemas que confrontan la mayori"2 de los  agricultores que han incur- 

sionado en es ta  región de suaios marginales.  

El plan sc? ha c3ncrbido e n  funci6n de la , necesidades de investi- 

gación de manejo de suelos e l  siguiente esquema: 

VII- 1) - Investigaciones a corto plazo, 

1. Comyletar e l  inventario de los  suelos y i.3 caracterización de para- 

metros  flsicos (curvas de retención de l-iurnedad, permeabilidad, 

etc. j 



2.  Completar la investigación sobre fertilidad en suelos r e ~ r e s e n t a t i -  

vos de la región a objete de sensibilizar das is ,  fÓrm.ulas, efecto 

residual de ferti i izantes 7 d- la  cal. fviétc?do: de aplicación. 

3 ,  ~ é t ~ d o c  de labranza, efecto  de^ a rado profunao en suelos con 

mayor contenido de arci l la  en iirofundidad, ientajas y de sventa- 

jas dzl s is tema d u  s iembra c$c "camas versus  s iembra en ' Llano" 

( su rcos ) .  h? cción dí! la maquinaria cobre Za compactación y forma 

ción de piso E arados.  

4. Uso de riego, cultivos economicimenta factibles, sueios ?:ro-ia- 

dos ,  eficiencia ::el r iego, acción del viento sobre los  patrones de 

humedad en e l  suelo, peri"oda y frecuencia de i  riego etc .  

5. Práct icas  sencillas de conservación y aprovechamiento de la hu- 

medad disponible . 
6 .  La erosión y sus efectos, práct icas  -.gronómicss para evitarla o 

disminuirla.  

7. Rotación de cultivos, especies sdaptablec a la rotación, 

8. Zráct icas  de conservación de morichales  como fuente de agua 

Fara riego o ganaderis y refugio de fauna. 

9. Estudio de ia mater ia  orgánica, tipos, caiidzd y cantidad, efectos 

sobre e l  a ~ o r  te de nutrientei; ril culti~ro y sobre la conservación de 

la humedad. 

10. Lenificación del o los cultivos en funció n de sus  requerimientós 

ecológicos. 



VII-2. Investi~acione s a mediono plazo. - 

Dentro de este subca;>Ctulo se incluyen el  uso de otras fuentes 

de fertilizantes. Entre otras se considerari'a la posibilidad dz uso 

de las  escorias ~roduc idzs  en 13 Ciderurgica como subproducto de la 

industrialización del h i e r ~ c ,  Fsto _ e  justifica-&, por s e r  las esco- 

r i as  basicas, una fuente barata de fósforo, y czlcio y por existir en 

las  mesas  orientalvs, suelos muy pobres en estos elementos nutriti- 

POS. 

Los pasos serfan: a )  muestre0 representativo -ara análisis de 

l a s  escor.ias que incluirían, fósforo total, fósforo soluble en $cid0 - 
ci"tric0, concentración de calcio, solubilidad, grado de finura etc. 

b) .Estudio de la acumulada y dis.,:>onible para se r  usada 

en la agricultura . 
c)  Ensayos de invernadero y campo en Las unidades de suelos represen- 

tativas del area  estudiada, para ccmprobar la bondad, dosis y efecto 

residual ds las escorias. 

VII-3. Investigaciones a largr, plazo. 

L e s  suelos de las mesas orientales del pi's, 1-01- su condición 

general de texturas ayenosas tienen baja retencidn de humedad, Tor 

lo que, ser?a prudente i r  :-ensarido en tecnclogias mas avanzadas, como 

medidad d o  prezer.7ar y aumentar la capacidad de reteneio'n de humedad 

de estos suelos. 

La literalura y experiencia de otras gaires citan cráciicac ar t i -  

ficiales zara lograr estos objetivo c .  P si'en algunos casos se reseñan 

suelos arenosos donde se ha logrado duplicar s tri::licar los rendimien- 

tos  con el  uso de barreras  as f~ t t i cau  colocadas a determinada profundidad. 



El uso de 10s atcc~holes pc?livinilicc-s (h?V)  oubproductos de la 

industria petroqulmica han sido cbjeto de cuid.zrdosos estudios en - 
otros paises. Los A P V  actuan formando 2uentes entre las  partfculas 

de cuarzo, comunicándoles a estos agregados r ropiedades hidrofilas 

que permiten ampliar  la gama de cultivos en condiciones de suelos - 

arenosos. Estos puentes, -osteri.ormente son biodegradados y sust i -  

tuidos por c o m ~ l e j o s  =roductcl; orgánicos 9rovenientes de :a descom-o- 

sición de la mater ia  crgánica. 

Entonces, este subcapltulo incluiría: 

1)  Acondici~nadores de suelos mas apro.:iedos, eficiencia en la forma- 

ción de agregados, e s t ab i l id~d  de 10s mismos , determinación de 

curvas  de retención de humedad etc.  

2 )  Ensayos de  campo ;r de invernadero en las zonas seleccionadas. 

3)  Factibilidad económica del uso de acondicionadores. 
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